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1 - PRESENTATION DE L'ETUDE

Le but de cette dtude est 1'établissement des cartes des zones inondables

des agglomérations suivantes :
- BOUCAGNERES, PAVIE, AUCH, MONTESTRUC et FLEURANCE sur le GERS

- LYISLE~DE-NOE 3 la confluence de la GRANDE et de la PETITE BAISE

1.7. - Etendue de £'étude

s o o m m m  d b et n

En fonction des plans disponibles pour la représentation graphique des limites
d'inondation, 1'8tude a portd sur d'autres cours d'eau que les riviéres prin-

cipales.

L'analyse des facteurs inondants au niveau de chaque agglomération, a permis

de constater que :
- sur le GERS

. BOUCAGNERES situde & 6 km en amont du confluent du GERS avec le CEDON,

ne subit que les inondations du GERS ;

. PAVIE est une agglomération particulidrement sensible de par sa situatiom
entre les confluences du GERS avec le CEDON et le SOUSSON et subit les

inondations de ces trois cours d'eau ;

. AUCH, situBe 3 l'aval de la confluence du GERS avec le SOUSSON subit les
inondations du GERS engendrées soit par des crues en provenance de 1'amont
du bassin, soit par le conjugaison des crues du GERS, du SOUSSON et du
CEDON ;

. MONTESTRUC, situde & 1l'aval @iAUCH, subit essentiellemﬁnt au niveau de 1l'ag-

glomération les inondations du GERS, mais il nous a paru intéressant de



traiter 1'OUSSE et 1'AULOUSTE qui traversent le territoire communal ;

. FLEURANCE, au niveau de 1'agglomération, subit les incndations du GERS
et des ruisseaux du CUSSE et du SAINT-LAURENT qui se rejoignent dans

1'agglomération et dont le cours aval commun est couvert ;

. L'ISLE-DE-NOE, située & la confluence de la GRANDE et la PETITE BAISE, est

trds sensible aux inondations de ces deux cours d'eau.

. La méthodologie mise en ceuvre a &t& orientBe par le désir d'utiliser des
modéles mathématiques hydrologique et hydraulique . Nous verrons-dans 1'&tude
hydrologique que le modéle de génération pluie-débit a &té délaissé pour
1'dtude du bassin du GERS et de la partie amont du bassin de 1a BAISE, bassins
sur lesquels les informations hydrométriques sont relativement abondantes et
fiables et pour lesquels les simulations pluie-débit ne présentent pas un
caractdre de précision suffisant pour apporter une améiioration appréciable
aux informations disponibles., Toutefois ce moddle sera utilisé lors des

tranches conditionnelles sur des bassins hydrométriquement moins bien connus.

En conséquence, la marche de 1'@tude a &té la suivante :

collecte et critique des domnnées,
- 8tude hydrologique comportant :

. le calage du mod&le pluie—débit et sa critique,

. l'analyse hydrologique statistique classique,

- &tude hydraulique mende # partir du mod&le FLEUVE aboutissant & la

définition des lignes d'eau correspondant aux crues décennale et centennale

~ &tablissement des cartes d'inomdation



Z - COLLECTE DES DONNEES

-

Elle s'est attachée 3 recueillir des informations concernant en premiet
lieu, les facteurs de génése des crues (c'est-d-dire les précipitations)

et en deuxidme lieu, les crues et les inondations.

L'Agence Financi&re de Bassin ADOUR-GARONNE collecte des domnés pluviomé—

triques en provenance des Directions Départementales de 1l'Equipement.

La saisie des précipitations journalidres sur fichier informatique s'accom-
pagne, aprés critique, de 1'attribution d'un code qui indique, soit la
nature de la précipitation, soit les modifications que la valeur a subie

avant d'&tre saisie.

Les stations fournies par 1'Agence sont CASTELNAU-MAGNOAC, AUCH (BEAULIEU),
AUCH (PC), LECTOURE (PRADOULIN), MIRANDE et LANNEMEZAN (usine).

Le Bureau de 1'Eau et la Direction départementale de 1'Equipement du GERS

ont fourni les précipitations aux stations de MASSEUBE,
Il ressort de 1l'analyse de l'ensemble des données.que :

- des différences parfois importantes apparalssent entre les données saisies
par 1'Agence de Bassin et les donndes fournies par les Directions Dépar-—
tementales de 1'Equipement, en particulier & AUCH : ce qui signifie, que
lors de la critique des données, il a &t8 procé&dé i une réaffectation des

précipitations,

- des périodes, parfois de plusieurs mois consécutifs, sont accompagnées du

code O qui signifie valeur estimfe ou corrigée et correspond i des lacunes

- Les précipitations journali&res enregistrées & MASSEUBE aux deux pluvio-
métres fonctionnant simultanément depuls 1962, présentent souvent des
différences importantes, ce qui semblerait signifier que les précipi-

tations soient, dans 1l'ensemble, peu umiformes



. Code . Nombre Années préséntant
Station . Période ' -
station d'années des lacunes
CASTELNAU~MAGNOAC 1291 1950-1975 26 1959~1960-1961~1964-1965
‘ 1970
AUCH (BEAULIEU) 0131 19 54-1975 22 1954~1955-1966-1970-1971
AUCH (P.CQ) , 0132 1876-1934 59 1876~1899-1923
1947-1954 8 1954
LECTOURE (PRADOQULIN) 2081 1950-1975 26 1952
MIRANDE 2561 1950-1975 26 1957-1964~1965-1966-1968
1969-1970
LANNEMEZAN (usine) 2581 1950-1975 26
MASSEUBE (P.C.) 2421 1650-1977 28 1967
MASSEUBE (MIRANDETTE)| 2422 1962-1977 16 1962-1974

Z.2. - DonnZes hydrometriques

Elles ont &té fournies par la Direction Départementale de 1'Equipement et

la Compagnie d'Aménagement des Coteaux de GASCOGNE et exploitées dans 1'étude
hydrologique. '

Les plans et les cartes fournis par 1'administration (D.D.E. Cadastre) &
1'échelle du 1/2 000 et du 1/5 000 ne donnmant aucun renseignement altimétrique,
il a 8té& nécessaire de procéder i des levés de profils en travers sur les

communes ceoncernges par 1'étude.

Ces différents travaux topographiques effectuds sur la rivi&re GERS ainsi
que certains de ses affluents sont nécessaires & l'établissement des données
géométriques pour le fonctionnement du mod&le mathématique qui dé&finira par

la suite l'emprise des zonmes inondables pour les crues Etudiges.



DESCRIPTION DES TRAVAUX TOPOGRAPHIQUES

Pour l'ensemble des communes, 1'emplacement des profils en travers a &été
fonction des caractéristiques du terrain ainsi que celles du cours d'eau.
L'implantation de ces profils a &té définie au préalable par concertation

avec 1'Ingénieur hydraulicien modéliste.

Des profils ont été levés en amont et en aval des ouvrages de franchissement.
Les ouvrages pouvant avoir unme influence sur les écoulements donc une inci-
dence non négligeable sur les calculs hydrauligques, ont &té& levés avec soins.

Par exemple, route ou voie ferrée en remblais forment digue traversant le lit

majeur de la riviére.

Les caractéristiques des ouvrages au droit de ces digues ont fait 1l'objet

d'un levé plus détaillé.

Le levé des profils s'est réalisé par commune de l'aval vers 1'amont. Chaque
profil ayant son origine de départ en rive gauche en bordure du lit majeur a
8té levé au Théodolite WILD T{A en distances cumules depuis son origine, le
levé du lit mineur s'est effectué par bathymétrie aprés nivellement de la 1li-

gne d'eau au droit du profil.

Dans la mesure du possible chaque profil est perpendiculaire au cours d'eau

sauf en zone urbaine ofi le tracé des rues a imposé gon emplacement.

Les profils en travers ont tous &té matérialisés sur le terrain par un piquet

bois en rive gauche du lit mineur.

La largeur de chaque profil est fonction de 1'importance du champ d'inondation
défini par la crue de juillet 1977, alors que la position des points levés

dans le profil sont définis par les caractéristiques différentes du terrain.

Pour certaines communes des hauteurs d'eau se rattachant 3 la crue de Juillet

1977 ont &té relevées au niveau de chaque profil.

Pour en terminer avec cette description, il faut préciser que tous les points
levés ont 8td rattachés par nivellement cheminés au niveau NGF (nivellement
général de la FRANCE).



VALLEE DU GERS

+ Commune de BOUCAGNERES
De 1Tamont vers l'aval, BOUCAGNERES est la premiéfre commune concetnée par

1'étude gur le GERS,
Cing profils ont &té levés dont un sur le CVO n° 1,

» Commme de PAVIE

En amont immédiat de la ville d'AUCH, la commune de PAVIE est concernée en
plus du GERS qui la traverse par deux affluents importants en rive gauche,
la cause des inondations &tant &troitement lie au débordement du GERS et

de ses affluents, nous a amené& 3 prendre en considération ces deux cours

d'eau.

Neuf profils ont &té levés sur le GERS, trois sur le CEDON et quatre sur le

SOUSSON, ainsi que trois croquis d'ouvrage de franchissement,

- Commune d'AUCH
Le recalibrage du GERS A AUCH &tant en cours de réalisation les levés des
profils en travers n'ont &té exécutés que dans le lit majeur du cours d'eau.

On compte 15 profils sur toute la longueur du GERS dans la commune.

. Commune de MONTESTRUC

Pour MONTESTRUC comme pour PAVIE nous avons pris en considération deux
affluents importants du GERS dans le processus des inondations : 1" AULOUSTE

en rive droite et 1'OUSSE grossi du ruisseau du BOULUDE en rive gauche.

Donc dix profils sur le GERS avec levé d'un profil sur la voie ferrée AUCH-
AGEN et levé du pount, ainsi que trois profils sur 1'AULOUSTE, quatre sur
1'OUSSE et deux sur le ruisseau du BOULUDE.

. Commune de FLEURANCE

a

Méme probléme & FLEURANCE oii le GERS compte deux affluents en rive gauche, de



1'amont wvers 1'aval

- le ruisseau du CUSSE (canalisé dans le centre ville) grossi du ruisseau de

CAUSSADE
- le ruisseau du SAINT-LAURENT
Pour le GERS : huit profils dont un sur la R.N. 653 avec levé d'ouvrage
Pour le ruisseau de CUSSE : Cing profils dont un sur la voie ferrée AUCH~
AGEN, avec levé des ouvrages buséds sur la
partie couvefte {entrée, sortie)
Pour le ruisseau de CAUSSADE : Quatre profils dont voie ferrée

Pour le ruisseau du ST LAURENT : Quatre profils dont voie ferrée

VALLEE DE LA BAISE

- Commune d'ISLE DE_NOE
La commune d'ISLE DE NOE se trouve & la confluence de la Grande et de la

Petite BAISE.

L'on compte quinze profils sur 1l'ensemble de la commune, quatre sur la
Grande BAISE, sept sur la Petite BAISE et trois sur la BAISE aprés la

confluence.

Un levEé de détail a &té effectud au droit de chaque ouvrage de franchisse-

ment sur la Grande et la Petite BAISE.



3 - ETUDE HYDROLOGIQUE

Elle doit aboutir i la détermination des débits de crue décennale et
centennale du GERS, de la BAISE et de leurs affluents au niveau des

agglomérations Etudiées.



Les informations hydrométriques sur les bassins du GERS et de la BAISE
présentant de nombreuses lacunes, il = &ta envisagé de les compléter par

1'utilisation d'un mod&le de génération pluie~debit.

3.1.1. - Prdsentation du modéle

Le modéle pluie-débit est un mod&le déterministe qui prend en compte les
multiples caractéristiques physiques du bassin avec leurs variations dans

l'espace et dans le temps.

Dans un souci d'utilisation rationnelle de 1'informatioen physiographique,
géologique et météorologique, le bassin est divisé en un ensemble de
surfaces &lémentaires carrées de méme dimension, ce qui permet de prendre
en compte les variations spatio-temporelles de 1'écoulement et des caracté-

ristiques physiographiques.

Chaque carreau du premier quadrillage est décomposé par les lignes de

partage des eaux des sous-bassins en un maximum de quatre carreaux partiels,

En deéfinissant le sens de drainage de carreau partiel i carreau partiel,

l'organisation du drainage de 1'ensemble du bassin se trouve schématisée.

Deux fonctions constituent les algorithmes de transformation : la fonction

de production et la: fonction de transfert.

La fonction de production traite de la transformation de 1'eau atmosphérique

en eau d'écoulement. Elle est calculée chaque jour au niveau de chaque
carreau entier. La figure suivante schématise 1'ensemble de transformations

subies par 1'eau atmosphérique. ¢F’iuie

Evaporation |

Y

Stockage non disponible Stockage disponible

' = ' gcoulement immédiat
pour 1'&coulement pour 1l'&coulement




Chaque carreau entier, dont on connaft la physiographie moyenne, est consi-
déré comme homopéne et assimild 3 un réservoir possédant des orlflces tels
que sous l'action des précipitations, de la temp&rature et de 1 &vaporation,
l'écoulement issu de ce carreau soit comparable 3 1'Ecoulement issu d'un

bassin is0lé de mémes caractéristiques.

Pour un intervalle de temps donné»(té - tl) et pour chaque carreau, 1'Bquation

suivante doit &tre vérifide :

N
o

P

I

Z ETt + Z Q + (HS, - HS )+ (N, - HN)

t
o] o o]

oi P = précipitation
ET = &vapotranspiration
Q = débit issu des zones superficielles ou profondes
HS = lame d'eau stockée dans le sol et soumise aux &changes avec
1'atmosphére
HN = lame d'eau stockée dans la nappe profonde

i

Le schéma de production ci-apré@s illustre cette quation.
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La fonction de transfert traite de 1l'écoulement des eaux disponibles selon
P
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le schéma suivant : le volume d'eau produit est ré arti au prorata des super-—
p P P

ficies des carreaux partiels composant le carreau entier, un carreau partiel

recevant en plus de l'eau produite sur ce méme carreau, 1'eau en transit
provenant des carreaux partiels en amont. Le coefficient de transfert d'un
carreau partiel & l'autre est variable avec les caractéristiques mémes du

carreau.

3.7.2, -~ Test sun L'annde 1974

Le modeéle PLUDEB a &t& calé et testd sur le GERS pour 1'année 1974, sur la

-

péricde allant de janvier & octobre.

Les postes mét&orologiques retenus pour la simulation ont &té de 1'amont
vers l'aval : LANNEMAZAN, CASTELNAU-MAGNOAC, MASSEUBE et AUCH et leur
affectation aux carreaux entiers a consisté en une adaptation de la mé-

thode des polygones de THIESSEN.

I1 est & remarquer que si ces postes météorologiques sont rdpartis de
fagon uniforme le long du cours du GERS, aucun d'entre eux n'est implanté
‘dans le sous-bassin du SOUSSON et & moindre titre du CEDON, dont le rdle
dans le mécanisme de gén&se des crues au niveau de PAVIE et AUCH est
primordial. En effet, la cqﬂéomitance des ondes de crue des bassins du
GERS et du SOUSSON, qui, en &tant des bassins paralléles de dimensions

2

respectives 328 km“ et 115 kmz, constituent des bassins physiquement iso-

chrones, est un facteur important d'aggravement des crues.

Or, l'affectation au bassin du SOUSSON des postes météofologiques d'AUCH
et de MASSEUBE n'est pas assez fine pour rendre compte de 1l'incidence

véritable des apports du SOUSSON dans le mécanisme d'aggravation.

Il fallait donc s'attendre i ce que la non répartition des postes mét&oro-
logiques en fonction des caractéristiques de drainage du bassin, allide au
fait que le Département du GERS connaft aussi des précipitations brutales

trés localisées, n'interdise unme simulation suffisamment fine des périddes

de crue.



11,

Le test a porté sur deux stations :

2

-

- PANASSAC correspondant & un bassin versant de 160 km

- AUCH & 1'aval de la confluence du GERS avec le SOUSSON correspondant 3 un

bassin versant de 480 km?

Les résultats obtenus sur ces deux bassins (voir diagrammes) montrent
clairement que les différents algorithmes qui forment le modile, rendent
compte avec suffisamment d'exactitude des processus physiques de la formatien

et du transfert de l'écoulement en riviére.

3.1.2.1, - Critique du calage & PANASSAC

Le modéle restitue en les sous-estimant l8gdrement mais avec suffisamment
d'exactitude les crues de février, mars et avril, la crue d'avril, la moins

bien restitude &€tant sous—estimée de 27 Z.

Par contre en septembre et octobre, la simulatiom fait apparaitre des crues
trés supérieures i celles observdes, cela est probablement dfi au fait
qu'elles ont &t& engendrées par des précipitations trés localisées que le

modéle a affecté & une surface de bassin plus importante.

Le calage apparait relativement bon 3 PANASSAC,

3.71.2.2. - Crnitique du calage & AUCH

Le mod8le restitue les crues de février, mars, avril et mai de la fagon

suivante :

sur-estimation des crues de janvier et février
- sous—estimation de la crue de mars
- sous-estimation de la crue d'avril

- bonne restitution de la crue de mai.



Tdapidag




i

A el >

ks

i VR R

T S A

(S e

PR N




14,

Les restitutions ayant &té relativement bonnes pour ces &vévements &
PANASSAC, la médiocre restitution de ces crues apparait comme &tant dile
4 la mauvaise connaissance des précipitations sur le bassin du SQUSSON,
L'affectation du bassin pour moitié sur le poste de MASSEUBE, pour
moitié sur le poste d'AUCH, ne permet pas une représentation suffisam-
ment réaliste des précipitations sur le sous-bassin en toute période de
L'année. Par contre, la crue du mois de mai, qui est une crue exclusive-

ment du SOUSSON a &té simulée avec unpe bonne exactitude.

Les crues simulées de juin, juillet et octobre semblent diies quant # elles
& des précipitations localisées &dtendues par le mod&le & des surfaces de

bassin plus importantes.

3.71.2.3. - Conclusion

Le mod2le pluie-débit simule avec suffisammentd'exactitude les processus
physiques du point de vue qualitatif et permet de savoir quels sont les
cours d'eau générateurs de crues. Mais la faible densité des postes plu-
viométriques sur le bassin tras allongé allié& a 1'absence de poste d'ob-
servation sur le bassin du SOUSSON, ne permet pas une bonne simulation

quantitative.

Les mémes remarques peuvent atre faites pour le bassin amont de la BAISE,
sur lequel les seuls postes pluviométriques disponibles sont LANNEMEZAN

et MIRANDE sur la GRANDE BAISE.

En définitive, 1'utilisation du modéle pour compléter les informations
hydrométriques disponibles sur ces deux bassins n'a pas Eté retenue,
Toutefols, son utilisation sur des bassins objets des tranches condi-
tionnelles pourra &tre envisagée quand les résultats attendus apparaltront

comme une véritable amélioration des informations disponibles.
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3.2.1, - Etude des donnies hydromdtriques disponibles

3.2.1.1. - Gengralitis

3.2.1.1.1. - Donnes existantes

Les écoulements du GERS et de la BAISE sont contr8lés en plusieurs points

principalement par :
~ les Services Départementaux de 1'Equipement

Les mesures effectues quotidiennement sur de longues périedes (de 1'ordre
de 100 ans) n'intZressent malheureusement que les hauteurs d'eau relevées
sur &chelles de crue. Cependant pour la station de AUCH la correspondance

-

hauteur~débit a &été établie 3 la suite de quelques jaugeages.
- la Compagnie d'Aménagement des Coteaux de GASCOGNE

La C.A.C.G. suit depuis 1965 la variation des &coulements de la BAISE et
du GERS au travers d'enregistrements limnimétriques permettant, 4 la suite
de tarages, de connaltre les débits journpaliers et les débits maximaux
instantanés. Ces résultats &tendus i d'autres rividres sont publiés sous

forme d'annuaires facilement exploitables.

3.2.1.1.2. - Selfection des stations de nBférence

Toutes les stations situ@es sur les trongons du GERS et de la BAISE i
étudier ont &té retenues pour effectuer 1'analyse statistique des crues.
D'autres stations contrdlant des rividres i régime semblable mais dont
1'impluvium a une situation géographique et une taille différentes ont
2té sélectionnées afin d'étudier la variation des caractéristiques des
crues en fonction de la superficie drainde. Ainsi nous avons cheisi 11

points de mesure situés, comme 1'indique la carte de situation annexde &

1'exutoire de bassins versants de superficie comprise entre 6,8 km2 et | 195 km2.
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5.2.1.2. - Etude statistique des debits journaliens maximaux et
des débits de pointe de chrue

3.2.1.2,1. - Methodokogie

Les débits journaliers seront notés Qm et les débits de pointe de crue Qp.
En chacune des dix stations gérées par la CAGG les valeurs les plus fortes
de Qm et Qp ont &€té relevé@es. Pour chaque série le seuil de sélection a éte
fixé de mani&re 3 obtenir un &chantillon d'une trentaine de valeurs jugées
indépendantes ce qui signifie qu'entre deux crues consécutives la rividre
aura retrouvé son régime normal. Cette méthodologie est justifiée par la
situation temporelle des crues assez alBatoire : on peut, en effet, avoir

plusieurs &coulements importants et indépendants dans une méme annde.

Pour la station d'AUCH, nous avons pu uniquement constituer un &chantillon
valable de 26 débits et 26 hauteurs de pointe de crues annuelles.
Une loi de GUMBEL a &té ajustBe & chaque sdrie de valeurs Q, et QP, le plus

souvent par la méthode du maximum de vraisemblance.

Cependant pour certaines stations ce proc&dé attribue aux crues Importantes
mesurées une fréquence de dépassement théorique nettement inférieure 3 la
fréquence empirique. La r&pétition de ces dcoulements "non ordinaires" durant
des périodes d'observation assez courtes (1! ans i MONTESTRUC) tend 3 consi-
dérer ces &vénements comme non exceptionnels. C'est pourquei dans ce cas nous
avons préféré l'ajustement graphique qui permet d'infl&chir la loi vers les

débits importants.

Nous donnons en annexe les représentations graphiques des lois de GUMBEL
choisies ainsi que les tableaux de débits Qm et Qp retenus en chaque
station.

Notong que la probabilité indiquée sur les graphes n'est pas la probabilité
absolue mais conditionnelle. Nous verrons dans le paragraphe suivant la re-

lation entre ces deux valeurs.
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3.2.1.2.2, - Résubtats : détermination des débits dBcennaux et
centennaux

Soit un &chantillon de K dé&bits supérieurs 3 QO gélectionnés sur une

période de N années.

La probabilité absolue F(Q) pour que le débit Q soit dépassé est donnée
par F(Q) = F](Q)§ ol FI(Q) est la probabilité conditionnelle de dé&passement

de Q pour 1'échantillon des K débits supérieurs i Qé.

Dans le cas d'un ajustement par la méthode du maximum de vraisemblance
la probabilité de non dépassement P](Q) = 1 —'FI(Q) est donnée par

l'expression :

. 0 Q=
P =1- % F@Q =e °
avec [+ ‘—"""—]'—"-‘
0,780¢c
et Q = Q - 0,450

Q et o étant la movenne at 1'&cart type de la série des K

valeurs supérieurs & QO

En donmnant & F(Q) la wvaleur 0,1 ou 0,01 pour la crue décennale ou la crue
centennale on détermine les valeurs correspondantes du débit Q.

Dans le cas d'un ajustement graphique les valeurs des QIO et Q gsont

_ 100
déterminées directement & partir de la droite tracée sur papier GUMBEL en

~

tenant compte de la correction & faire sur 1'échelle de probabilité.

Les ré@sultats sont donnés pour chaque station dans le tableau de la

page suivante.

Notons que pour la station d'AUCH les résultats donnés par 1'ajustement

des hauteurs confirment les valeurs Q]O et Qploo trouvées.



18.

. Zaquo]
91°1 (AN 661 VA L9l ozl H VA ® dAVS ®1
901 60°1 10T 961 €91 6971 ) o g aifeonesyg —*
€zl 61 rAYA 681 891 wEl " G8¢ SIYONO| -

g81vd 41
22°1 91°1 $87 0€Z 081 GSI 9 G611 oeiseT - ¥
161 el ovg Y44 502 Iyl ] 8.9 ONIISIIUON ~ ¥

919 002 ) 08y yony -
89°1 1£°1 6lL1 il 68 49 H 651 oBssBUR{ —
S¥aED A1
19883
L8°1 2651 8°6C 6°G1 9°0¢ 901 H 9¢ B HZ0V1 Bl
auBoT0D
99°¢ 65°C 70T 9%t JArAl 6% 7 H 861 B ISHd T1
LT°€ 80°¢ veyz L4t 091 A W z°01 ueiony B 7SS0,T
. @10l 3UCWE]
A 80°Yy 09°L 8°1 6°% Al D 89 B ANNOYOWVI °1
d, W d LWL huowslsnie | :
ocﬁm. o_,m 0 0 8 0 2d4T P mMuMwwmwzm SIRTATYE
@jeUUL]UzY SoUsNbaig piruusTap eousnbaag

-

((w) @wzdwasqudw: p umuyxow o (9) mbrydpyB) T e

il

0 SLI83a4 S33@ SITYNNIINID 13 SITYNNIOIA SANFINA




190

5.2,7. - Etude de fa variation de QpIO gé;gpjoo en fonetion de La
superficie drainte

3.2.2.1. - Remarque pidliminaine

La comparaisor des débits de pointe d'une méme crue en divers points d'une

méme rivi&re nous améne i la conclusion suivante : pour les crues les plus

importantes le débit maximal instantanéd décroft d'partir d'une certaine

superficie drainée.

Par exemple-pour la BAISE la crue du 9 juin 1970 avait un d&bit de pointe
de 161 m3/s & MOUCHES et 108 ms/s 4 BEAUCAIRE. De nombreux cas peuvent étre
cités entre AUCH, MONTESTRUC et LAYRAC.

Cette remarque faite 3 1'examen des données brutes se trouve confirmée par
les valeurs décennales et centennales des Q dégagées de 1l'étude statistique.
Ceci nous a conduit & &tudier la variation des débits en fonction de 1'im-

pluvium pour deux types de bassins :

- les petits et moyens Ty

~ les grands

La limite entre les deux classes se trouvant aux environs de 500 km2. Les
riviéres qui se situent dans la 2&me catégorie sont repérées dans le tableau
précédant par un astérisque. Le CERS 4 AUCH sera considéré comme entrant dans

les deux catégories.

5.2.2.7. - Elude de fa relation debit de pointe de cnue - surface

Aprés avoir essayé d'ajuster différentes lois définissant la relation qui lie
Qp d 8 il s'est avéré que la fonctlon puissance du type Q = a Sb était la
solution la mieux adaptée. Les constantes de régregsion a et b ont &té& calcu-
lées par la méthode des moindres carrds. Les expressions des fonctions
ajustées sont donndes dans le tableau ci-apr@s ainsi que le coefficient de
détermination r qui précise le degré de perfection de l'ajustement. D'autre
part ces lois sont représentées par des droltes dans le graphique 8 &échelles

logarithmiques de la page suivante.
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Relation-entre le débit | Relation entre le débit

Type de bassin décennal QPIG et la centennale Qp100 et la
surface drainée 8§ surface drainée S
Petit et moyen 9 = 1,47 s0,79 Q = 2,24 S0,78
8 £ 500 km? environ p10 : p100.
r = (0,98 : r =0,98
Grand : me =528 5 0,16 9 I 496 g 0s41
S > 500 km? environ pl100
. r = 0,57 ‘
r = 0,58

2.2.2.3, - CONCLUSTONS

Le degré de perfection des ajustements est bon pour lesbassins inférieurs 3
500 kmZ. La corrélation est plus liche pour les grands bassins dont le nombre
est assez restreint mais cependant suffisant pour confirmer un certain &cré-

tement.
On peut expliquer celui-ci par deux phénoménes :

- déformation de 1'hydrogramme de crue dfie & la propagation dans le lit de 1la

riviére

~ laminage entrainé par les débordements dans un vaste lit majeur qui joue
alors .le r3le de bassin tampon. Cet &crétement est d'autant plus important
que la crue est exceptionnelle ce qui se traduit par une décroissance des

débits plus rapide pour la période de retour 100 ans par rapport & 10 ans.

5.2.3. - ETUDE DE LA VARTATION DE Q .. et Q , . EN FONCTION DE LA
'SUPERFICIE DRAINEE

5.2.3.1. - Remarque

Pour les débits journaliers le phénoméne constaté précddemment est ressenti

mais moins fortement. La déformation de 1l'hydrogramme de crue, son &talement

entralne une modification de la variation des apports jounaliers en fonction
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de la superficie drainée. La rupture se faisant toujours aux environs de
500 km? nous avons suivi le méme raisonnement que pour les débits de pointe

et ajusté des fonctions puissance du type Qm = g Sb.

3.2.3.2. - Resultats

Les expressions des lois ajustées par la méthode des moindres carrés sont
donn&es dans le tableau suivant. Elles sont représentées graphiquement

page sulvante.

Relation entre le débit | Relation entre le débit -
Type de bassin décennal Qup et la centennale Quion et la
surface drainge § surface drainée 8
2 , _ 1,06 : - 1,02
8 {500 kmZ environ Qg = 0,24 S Quigg = 0540 8
r = 0,98 r = 0,98
8500 km? environ Qo= 55,2801 0,10
ml 0 ’ Q = 111,9 §7°
r = 0.97 m100
! r = 0,33
Notons que le rapport Qg;?g se situe entre .1,30 et 1,50.

3.2.4. - Etude du coefficiont de forme M= 2
0
)

3.2.4.1. - Géndralitss

Le rapport A liant le d&bit maximum journalier Qm d'une crue au débit instan-

tané de pointe Qp caractérise la forme de 1'hydr3gramme.

En effet & un hydrogramme trés pointu correspondra un Qp nettement supérieur
Qm
Q-

a alors que pour un hydrogramme plat QP ne sera que légérement supérieur

P/
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I1 est donc intéressant d'étudier la variation de A en fonection de 1'impor-
tance des &coulements et de la superficie drainée. D'abord en chacune des
dix stations gérées par la C.A.C.G. nous avons essayé de définir une
fonction f telle que Qp = f (Qm) 3 partir des séries de données s&lection=

nées.

3.2.4.2. - ReLations Qp = 4(Q )

. —_— m

5.2.4.2,1. - Reésultats
Les fonctions linfaires indiquées dans le tableau suivant et représentdes
graphiquement page suivante ont €té ajustZes par la méthode des moindres carxrés
aux deux &chantillons de valeurs Qp et Qm de chaque station.
Ces lois de régression déterminées avec un assez bon dégré de perfection

sont surtout repré@sentatives des &coulements importants sup8rieurs au

seull choisi lors de la constitution des séries de dommées.

Rivigre S (km?) LOiqjg=r§%g;§Sion 7 ggiiiiiiiizoier
Le LAMBRONNE 6,8 Q, = 2,43 Q + 0,21 0,71
L'OSSE 10,2 Q, = 2,90 Q - 0,6 0,86
Le PEST 19,8 Q, = 2,46 Q = 0,10 0,90
La LAUZE 36 Qé'= 1,52 Q_+ 3,14 0,87
Le GERS 159 Q, = 1,26 Q + 17,34 0,81
Le GERS 678 Q§'= 1,51-Qm - 22,28 0,99
Le GERS 1195 Q, = 1,21 Q_ - 8,53 0,99
La BAISE 385 Q= 1,09 q + 19,27 0,94
La BAISE 813 Q, = 0,92 q_ + 23,30 0,96
La SAVE 424 Q, = 0,99 q + 26,07 0,96
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3.2.4.2.2.~ Interpritation des résultats

a) L'expression générale des lois de régression s'dcrivant Qp =2Qm+ b
il apparailt que le coefficient a diminue notablement avec la superficie.

Ainsi pour S € 20 km2 a est de 1'ordre de 2,5 alors qu'il devient rapidement

inférieur & 1,5 pour les grands bassins.

b) A partir des données Qmi0 et Qmi0Q les fonctions trouvdes permettent

de retrouver sensiblement les wvaleurs Qpl0 et Qpl00o calculées lors de

1'étude statistique, Il est donc intéressant et justifié d'essayer de définir

uniquement les lois de variation en fonction de S des paramétres A 10 et AlOO

respectivement défi?is par les eXPr@SSionsgiig 83}88

3.2.4.3.- Etude de fa variation de A10 et Ao en fonetion de la
supergioie drainée

3.2.4.3.1.- Methodologie

En chacune des dix stations que contrGle la C.A.C.G nous avons calculé les
valeurs des rapports,\]O et AIOO précédemment définis. Les yé&sultats sont

dans le tableau "waleurs décennales et centennales des débits Qm et QP".

Toujours par la méthode des moindres carrés nous avons ajusté & chacune

des 2 séries de bindmes (S, A 10) et(S,A1oo) une fonction puissance du

type A = a Sb. Les relations ainsi détermindes sont les suivantes

AIO = 5,20 5“0’22 coefficient de détermination r = 0,9

0,23

A;oo = 5,36 § coefficient de détermination r = 0,95

3.2.4.3.2.- Conelusion

Les 2 fonctions trouvées sont assez peu différentes. La décroissance de;\lo
et AIOO lorsque la taille du bassin versant augmente, confirme les résultats

€tablis au paragraphe 4.2.2. Par ailleurs cette décroissance montre bien,
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comme il avait &té remarqué lors de L'étude de la variation des débits
avec S, que les hydrogrammes se déforment et s'aplatissent lorsque la

superficie drainée S augmente.

3.2.5. - Detemination des debits de pointe daé crues décennales et
coentennales au niveaw des sifes & cantoghraphier

3.2.5.1. - Géndralités : fLe phinoméne "crues"

Comme nous l'avons remarqué lors de 1l'8tude statistique des débits, il
s'est produit dans le département du GERS plusieurs crues tré&s importantes
sur une période assez courte. Ce phénoméne est encore plus marqué pour la
ville d'AUCH qui a &té noyée sous les flots par des crues 3 caractére
exceptionnel 6 fois en 150 ans ¢ en 1835, 1855, 1875, 1897, 1952, 1977. Ces
Ecoulements brutaux se produisent généralement en &t& et sont engendrés

par des précipitations orageuses favorisant la concomittance des ruisselle=~

ments i la confluence de sous~bassins.

C'est le cas de AUCH, situBe # 1'aval des confluences du SOUSSON et du
CEDON avec le GERS. C'est le cas &galement de 1'ISLE-DE-NOE qui se trouve
d la jonction de la PETITE BAISE et dé la BAISE., Par ailleurs la forme
particulidrement 8troite des bassins du GERS et de la BAISE favorise la

concentration rapide des ruissellements dans les cours d'eau.

Sur le GERS, l'hydrogramme de la crue du 8 juillet 1977 &tait tré&s aigu.
Nous donnons dans le tableau qui suit les temps de montEe en divers points

d'aprés les données fournies par les services hydrologiques de la D.D.E. ou
de la GC.A.GC.G.

Station Tpp-crue 8 juillet 1977 T, crue février 1952
(heures) {heures)
PANASSAC 14
MASSEUBE 24 ‘ 30
AUCH 32 50
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On remarque que la crue de 1952 a 8t& moins brutale mais les &coulements

certes moins violents ont &té soutenus plus longtemps.

En comparant, pour les plus fortes crues les dates d'apparition des débits
de pointe on peut dire qu'en moyenne la durée de propagation entre PANASSAC
et MONTESTRUC est de 1'ordre de la journée alors qu'elle est d'environ

2 jours entre PANASSAC et LAYRAC. Ces durges peuvent &8tre notablement

réduites pour les crues 3 caractére exceptionnel engendrées par des averses

orageuses se déplacant de l'amont vers 1'aval du bassin.

3.2.5.2. - Méthedologdie

La carte schématique en fin de rapport indique tous les points de calcul du

débit maximum instantané de période de retour 10 ans et 100 ans.
Les débits en ces points ont &té déterminés de la manidre suivante :

a) Pour le GERS

A MONTESTRUC Q_ et Qp pour 10 ans et 100 ans découlent directement des
ajustement statistiques en cette station. A AUCH les débits retenus corres-
 pondant &galement aux résultats de 1'étude fréquentielle des débits et des

hauteurs maximums annuelles.

Pour les autres points 3 1l'exutoire de sous-bassin (SOUSSON, CEDON,
AULOUSTE...) et les points non situés 3 1'aval immédiat d'une confluence

importante les valeurs Qm et @ décennales et centennales ont &té calculées

a8 l'aide des relations et courbes &tablies aux chapitres 322 et 323. Cependant
pour aller dans le sens de la sécurité nous avons considéré qu'i partir

de la confluence avec 1'OUSSE, le débit de pointe dans le GERS restait
constant au lieu de décroitre comme 1'indique la fonction ajustéde.

-

Le mode de calcul a &té& différent au niveau du SOUSSON et du CEDON.

En effet compte tenu des remarques faites au paragraphe 3251 sur la conjonction
des crues entralnées par le déplacement des précipitations de 1'amont vers
1'aval des bassins, nous avons admis que les pointes des crues du SOUSSON,

du CEDON et du GERS &taient concomittantes. Cette hypothdse est d'ailleurs
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confirmée par la simulation avec le modZle mathématique mis au point au
cours de cette Etude et par les résultats de l"Etude statistique des
dennées hydrométriques & la station d'AUCH, ces résultats fixant les

limites supérieures 4 ne pas dépasser.

b) Pour la BAISE

Pour la Petite BAISE et la Grande BAISE les débits Qm et QP pour 10 ans

et 100 ans ont &té déterminés 3 partir des relations des chapitres 322 et 323,
Au niveau de la confluence la méthodologie a &té plus complexe. L'examen

des dates d'apparition des Qmax 3 MOUCHES (Grande BAISE) et LAMAZERE

(Petite BAISE) montre une concomittance certaine des &coulements journa-
liers. Nous avons donec admis la conjonction des d&bits journaliers des

deux affluents.-

Alnsl Q parep = Qg.parse T Qwp.BAISE

Cette &quation restant valable pour les pé&riodes de retour 10 ans et 100 ans.

Le d&bit de pointe Q_ & 1'aval de la confluence est donné par la relation

Q= AQpatse.

Le coefficient de forme A pour un bassin de 620 kw? est ggal 4 1,26 pour la

crue décemnale et & 1,22 pour la crue centennale.

3.2.5.3. - Resuliats

Les valeurs dé&cemnnales et centennales des déZbits de pointe et journaliers

en chaque point de calcul sont données dans le tableau de la page suivante.
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4 - ETUDE HYDRAULTQUE

L'étude hydraulique a pour objet la définition des zones inondables des . . -
cours d'eau et de leurs affluents en zomes urbaine et sub—urbaine pour les

périodes de retour de 10 et 100 ans.

La définition des caractéristiques hydrauliques de 1'&coulement nécessite de
définir sur chaque bief int&ressé les courbes de remous correspondant 3 1'&cou~
lement du dé&bit de pointe. Ces calculs ont &té réalisés & 1l'aide du modéle

FLEUVE opérationnel sur ordinateur IBM 360.

Le modéle existant, exploité au cours de cette &tude tient compte d'un
-.Bcoulement libre graduellement vari&, c'est-#-dire d'un &coulement pour lequel
les différents paramétres varient de fag¢on continue, progressive et lente. On
a supposé &galement que la pointe de crue a une durée suffisante pour que le
débit puisse 8tre considéré comme permanent entre 2 sections voisines.
On admet, par ailleurs, que les apports sur un trongon sont concentré@s au
- profil amont, hypoth&se qui peut toujours étre satisfaite par le choix et
la position des profils.
Dans ces conditions qui sont celles observées sur les cours d'eau & &tudier,
(en dehors des points singuliers i &tudier sé&parément) 1'équation de base

retenue est

2
Z = H - Q
2g S

2

soit, en dérivant par rapport d X :

2
dH -9 1 e
dz = a; dx 28 d —2
S
- e 2 ) S
Q : Q 1
ou dZz = dx - .4 =
=373
K2 S2 R4 3 2g S2



et en passant aux différences finies

2
Q" hx 2
z - Z = e - Q 1 - 1
n+1 n KZ S2 R4/3 ory 5 -
8 S
n+l n

Entre deux profils Pn et P distants delx, 1'8quation générale s'écrit

n+l
2 2

A A ey SRl By I IR

n K- s Rr 2g S 5

m m m n+l n
dans laquelle :
Z : cote de la ligne d'eau
R ! rayon hydraulique
8 ¢ section mouillée
Q :  débit
K i coefficient de MANNING STRICKLER
n+l et n : indices représentant respectivement les profils amont et
aval

m : indice relatif 3 la valeur moyenne.

Le coefficient K intégre toutes les pertes de charges autres que celles

dues 3 la divergence représentée par le terme

Ao’ [1 - 1
prS ) 7
n

5 5

CK param@tre variant suivant 1'évolution de la section sur le trongon.

Connalssant :

Q
A x
les caractéristiques géométriques 5 et P en fonction des niveaux <

K valeur fixée, ou calculée dans le programme.

33.
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L'expression générale permet, & partir d'un profil ol la cote Z est connue,
de calculer la cote au profil wvoisin et, de proche en proche, la ligne
d'eau sur le trongon &tudié, Pour chacun des profils pris en compte, il

est nécessaire de conmaitre les caract@ristiques topographiques.

Différents auteurs (MANNING, COWAN, etc...) proposent des valeurs ou des
méthodes permettant d'estimer des valeurs du coefficient K. Ces valeurs, umi-
quement fonction de la nature et de 1'&tat du lit et des chémps d'inondation,
ne sont toutefois que des valeurs moyennes ne tenant aucun compte des condi-
tions locales (présence d'obstacles localisés, seuils, barrages...) et de

1'importance de la lame d'eau.

Le choix de ces valeurs parmi celles proposé@es par les auteurs est dlors
affaire de jugement. On n'oubliera pas que, par ailleurs, ce coefficient peut
sensiblement varier en fonction de la densité des obstacles rencontrés i
différents niveaux (végétation‘basse, arbustes, etc...).

Un cas fréquent est celui oli 1'on dispose d'observations de débits et de
niveaux correspondants permettant d'estimer, avec quelque rigueur, la valeur

de K pour une crue connue.

L'expression (1) Ecrite sous la forme :

. A ‘
K = - G s (2)
4/3
a2 tu / A o G dl
‘ n g n+l n
ou, en négligeant les pertes de charge par divergence :
Q.
K T e ——
273 _Jé_f___, (3)
Sm Rm - Z
n+l n

1'&quation (3) permet, en effet, de calculer la valeur de K lorsque sont
connus Q, 2

Pn at Pn+1'

ne] Gt Zn et les caractéristiques géométriques S et P aux profils
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On sait toutefois que, dans un &coulement, la valeur de K varie sensiblement

avec la hauteur d'eau.

Si 1'on dispose de deux sé@ries d'observations, on peut, par l'expression (3),
déterminer 2 valeurs K| et Ky correspondant & 2 lignes d'eau différentes, et
i partir de 13, estimer la valeur de K correspondant 3 une nouvelle ligne

d'eau.

Dans le cas de la prasente &tude nous disposions essentiellement d'informa-
tions hydrométriques correspondant & la crue de 1977 dont la période de
retour est en général supérieure aux crues i &tudier. Pour cette ralson ces
valeurs de K calculées dans le modé&le ont &té pondérées en fonction des

valeurs estimées au cours d'enquétes sur le terrain.

Dans le cas d'un débordement du cours d'eau dans le champ majeur il importe
de connaftre la répartition des conditions d'écoulement entre la rive gauche,
le lit et la rive droite. En l'absence de donnfes plus précises, sur les coef-

ficients K partiels nous avons adopté la méthode exposée ci-apreés.

K. - résen les coefficien 3 i ri auche
KRG' 1i¢ et KRD rep entent ts respectlfs en rive gauche,
dans le lit et en rive droite, nous admettons que ces coefficient sont direc-
tement proportionnels aux rayons hydrauliques respectifs de ces parties de
17&coulement (c'est-i-dire proportionnels § la section mouillée et inverse-

ment proportionnels au périmétre mouillé) en &crivant :

Kre

u
o
™

[
-~

]
e
™
="

ol C est un coefficient uniquement fonction de la nature et de 1'&tat des

terrains et indé&pendant de la hauteur d'eau.

D'aprés la formule d'EINSTEIN nous crirons alors pour la ligne d'eau

calculée :
P P.. P
—— = rg ¢ M o B (4)
g3/ 2 573 (cR,. )!? (cr._y372
(CR, ) lit Rrp’
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P, PRG' Plit’ PRD étant bien entendu les moyennes de ces valeurs sur le

trongon congidéré, de méme que RRG Rlit et RRD
3

L'expression (4) ci-dessus permet de calculer C puis les différentes valeurs
de K et de Q .

4.2. - Données de base

Données topographiques

Les profils en travers nécessaires aux calculs ont fait l'objet d'un lever
topographique au 1/500 pour le 1lit et 1/2 000 pour le champ majeur d'inonda-
tion. La position des profils en travers a &td préalablement d&finie au

cours de la campagne d'enguBte sur le terrain.
Les repdres de la crue de 1977 ont également &té recherchés et nivelés au
cours de la campagne topographique. Ces cotes de crues ont &té interpolées

au droit de chaque profil.

Choix du niveau aval de crue pour le GERS et la BAISE

Le calcul de la courbe de remous sur un bief donné et pour une crue de débit
Q nécessite de connaltre le niveau correspondant Zn au profil aval. Le
calcul de cette cote Zn a 8té fait par approximations successives par réso-

lution de l'équation générale (1) en supposant une pente de ligne d'eau
&gale & la pente de fond du lit entre les profils Pn et Pn +1.

Choix du niveau aval de crue pour les affluents du GERs; la Grande BAISE,
la Petite BAISE

Les niveaux d'eau des affluents en période de crue au droit de leur exutoire
sont en général tributaires du miveau du cours d'eau qui les regoit. En
effet au droit de la confluence on observe eun.général dans 1'affluent ume

hauteur d'eau supérieure & la hauteur normale pour 1'écoulement du débit

transitg,
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En outre les débits de pointe du cours d'eau et de 1'affluent ne sont pas
concomitants . Il convient donc de prendre en compte le cas de figure qui
engendre les conditions les plus critiques d'inondation. Compte tenu des
décalages des pointes de crue nous avons toujours retenu 1l'un des 2 cas de

figure suivants :

1) Débit de pointe du cours d'eau au temps t avec débit correspondant de

1'affluent au temps t.

2) Débit de pointe de l'affluent au temps t' avec débit correspondant du

cours d'eau vécepteur au temps t'.

Dans la mesure ol 1'écoulement de 1'affluent est indépendant du cours d'eau

qui le regoit nous avons &té ramenés au cas du GERS et de la BAISE.

L'ensemble des conditions de choix et de calcul de niveau aval est rassemblé

dans le tableau de la page suivante.

-

Cas particulier du CUSSE : niveau des eaux au profil P3 situ& & l'amont de

la partie busée.

Le calcul de la ligne d'eau dans la partie busée éomprise entre les profils

P2 et P3 a fait 1'objet d'un calcul séparé détaillé ci-aprés :

- pour l"écoulement du débit décennal, 1'é&coulement est libre dans la

partie busée,

~ pour 1'dcoulement du d&bit centennal 1'&coulement est noyé 3 l'aval et

dénoyé & 1'amont.

Pour l'écoulement libre nous avons calculé la ligne d'eau en appliquant

l'8quation générale (1) du modéle en prenant K = 60.

Pour 1'écoulement du débit centennal sur la partie en charge nous avons appli-

qué BERNOULLI traduit par la formule suivante :



SECTIONS ET NIVEAUX AVAL RETENUS

38,

Niveau aval

Niveau calculé i partir :

retenu ‘Du débit du Du cours d'eau
Commune Cours d'eau (N.G.F) cours d'eau récepteur (1)
Q (m3/s) Q (m3/s)
10 ans 100 ans 10 ans 100 ans 10 ans 100 ans
BOUCAGNERES GERS 152,03 152,41 122 176
PAVIE GERS 134,15 134,78 200 315
CEDON 137,55 138,25 ' 200 315
S0USSON 134,44 135,05 200 315
AUCH GERS 121,24 122, 53 200 385
MONTESTRUC | GERS 97,58 98,47 205 340
ATLOUSTE 96,41 97,24 146 215
OUSSE 95, 80 96,65 18 27
FLEURANCE GERS 86,36 87,37 190 300
ST-LAURENT 90,10 91,14 150 218
CUSSE (2) 86,16 88,02 150 218
ISLE DE NOE BAISE 132,20 133,30 265 340
GRANDE BAISE| 134,28 135,18 ' 211 278
.PETITE BAISE] 134,28 135,18 211 278

(D Le cours d'eau récepteur est la BAISE pour 1'ISLE DE NOE, le GERS pour les

autres communes

(2  Pour le CUSSEles valeurs indiquées correspondent au profil situd i la confluence
avec le GERS,
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2
H=Q2(I<eﬂ‘g“%'"%'/"§+1)
2g A - K R
avec H

dénivelée entre les plans d'eau amont et aval,
Q : débit & transiter
A : section de 1l'ouvrage

-

Ke : coefficient de perte & 1'entrée, dans notre cas égal & O le passage

en charge se faigant 3 1'intérieur de la buse
L : longueur de l'ouvrage
K : coefficient de MANNING - STRICKLER

R : rayon hydraulique.

Nous donnons ci-aprés les niveaux d'eau obtenus ainsi que les cotes de

calage de l'ouvrage.

Cote de calage de la buse vaeau§‘gt;e1nts
Profil s : — : bRl
Génératrice | GEnératrice
- . e s 10 ans 100 ans
supérieure inférieure
P2 87,39 84,59 86,66 88,11
P3 89,91 87,11 88,23 89,91

4.3, - Resultatls

A ke A e

Ces résultats sont donnds sous forme de listings & la fin du rapport. . - - oo

Ils comprennent :
-~ les niveaux d'eau atteints en chaque profil

- les distances entre profils ainsi que le d&bit total transité sur le

trongon

- les valeurs moyennes suivantes pour le lit mineur, la rive gauche et la

rive droite :
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. débit,

. vitesse,
. coéfficient de STRICKLER
. périmétre,

. rayon hydraulique.

Le repérage des profils ainsi que les limites des champ d'inondation figurent

sur les plang d'assemblage fournis pour chaque commune.

Nous reprenons dans les tableaux ci-apr&@s les &léments essentiels qui

caractdrisent les crues du GERS, de la BAISE et de leurs affluents (cf p. 42 3 46)

Dans les tableaux qui suivent nous indiquons pour quelques villes le niveau
des PHE de 1977, '

Ces cotes ont &té levBes sur le terrain d'apr&s les indications des riverains.
Elles gardent un caract@re approximatif et parfois elles ont &té sous—-estimées
par exemple la cote 90,00 au profil 4 du GERS 3 FLEURANCE qui est inférieure

au niveau du profil 3 situé i 1'aval.

Ces erreurs d'appréciation peuvent expliquer parfois que les P.H.E 1977

soient inférieures 3 la crue centennale voir méme décennale.
Dans d'autres cas la différence peut se justifier autrement :

A PAVIE

© Les inondations de 1977 au niveau de cette localité sont dues 4 une concomi-

tance des écoulements du GERS, du 50USSON et du CEDON,.

A 1'amont de ces affluents la crue du GERS n'a pas &t€ trEs exceptionnelle ;
on comprend donc que la ligne d'eau 1977 ait une pente faible en amont du

CEDON.
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A L'"ISLE DE NOE

La crue de 1977 sur la BAISE n'a relativement pas &té tr&s exceptionnelle.
Sa durde de retour est assez prdche de 100 ans ce qui explique compte tenu
des impré&cisions de terrain, qu'en certains profils les P.H.E soient infé-

rieures aux P.H.E centennales.

Les débits indiqués pour la crue de 1977 correspondent 3 une estimation
basée sur les valeurs enregistrées & AUCH et PANASSAC ou pour la BAILSE, a

1'ISLE DE NOE. Cette estimation reste assez approximative.

Pour la commune d'AUCH les calculs ont &t& faits pour le GERS calibré i
360 m3/s, ce qui correspond & la crue de période de retour 60 ans. Compte tenu
de la revanche il est normal que la crue centennale soit transitée sans

débordement,

Pour la cartographie des zomes inondables les ré@sultats obtenus en chacun
des profils levéEs sur le terrain devront &tre extrapol&s pour tracer des

limites continues.

La qualité de l'extrapolation dépendra de la précision des documents topogra-

pﬁiques disponibles. ‘
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Débit pour la crue de

Niveau pour la crue de

Commune Cours d'eau Profil
10 ans | 100 ans 1977 10 ans [100 ans 1977
BOUCAGNERES GERS 1 - - - 152,03 | 152,41 -
' 122 176 - - - -
2 - - - 152,77 | 153,14 -
122 176 - - - -
3 - - - 152,99 | 153,42 -
122 176 - - - -
4 - - - 153,00 | 153,44 -
122 176 - - - -
5 - - - 153,07 | 153,52 -
PAVIE GERS 1 - - - 134,15 | 134,78 135,90
| 200 315 515 - ~ -
2 - - - 134,54 | 135,15] 136,90
155 225 440 - - -
3 - - - 135,46 | 135,90| 138,20
155 225 440 - - -
4 .- - - 135,98 | 136,50| 138,85
155 225 440 - - -~
5 - ~ - 136,32 | 136,97| 139,60
155 225 440 - - - -
6 - - - 136,98 { 137,75 140,00
155 225 440 - - -
7 - - - 139,40 | 139,88] 141,00
131 190 - - - -
8 - - - 140,86 | 141,21] 142,30
131 190 - - - -
9 - - - 142,55 | 143,09| 142,50
CEDON 1 - - - 137,55 | 138,25 -
24 35 - - - -
2 - - - 141,08 | 141,46 -
SOUSSON | - - - 134,44 | 135,05 -
45 90 - - - -
2 - - - 135,83 | 137,45 -
45 90 - - - -
3 - - - 139,89 | 140,38 ~
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Débit pour la crue de

Niveau pour la crue de

Commune Cours d'eau Profil
10 ans | 100 ans 1977 10 ans | 100 ans 1977
AuCH GERS ! - - . 121,26:’T22,5§ Dras, o
Iy |
200 385 900 - - -
2 - - - 122,411 123,71 | 127,13
200 385 900 - - ~
3 - - - 123,01 124,32 | 128,05
200 385 900 - - -
4 - - - 123,75 | 125,06 | 129,46
200 385 900 - - -
5 - - - | 124,40]| 125,71 | 131,06
200 385 900 - - -
”} 6 - - - 125,14 126,44 | 131,95
/ 200 | 385 900 - - -
7 - - - 125,421 126,73 | 132,10
P 200 385 900 - - -
- 8 - - - | 125,68| 126,99 |132,19
200 385 900 - - -
9 - - - 126,46 127,77 {132,25
200 385 900 - - -
10 - - - 127,02 128,34 | 132,56
200 385 900 - - -
11 - - - 127,50 128,84 |132,91
200 385 900 - - -
2 - - - 127,99 129,33 | 133,15
200 385 900 - - -
13 - - - 128,46 129,81 | 134,41
200 385 900 - - =
14 - - - 128,90| 130,25 | 134,82
200 385 900 - - -
15 - - - 129,58] 130,93 | 135,46
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Débit pour la crue de

Niveau pour la crue de

Commune Cours d'eau Profil
10 ans | 100 ans 1977 10 ans | 100 ans 1977
MONTESTRUC GERS 1 - - - 97,58 98,47 | 100,00
205 3490 300 - - -
2 - - - 98,49 | 99,30 100,50
205 340 800 - - -
3 - - - 99,02 99,88 | 102,30
205 340 800 - - -
4 - - - 99,16 100,04 | 102,60
205 340 800 - - -
5 - - - 99,81 | 100,61 | 103,50
205 340 800 - - -
6 - - - 99,89 100,69 | 103,84
205 340 800 - - w
7 - - - 99,89 100,70 | 104,00
205 340 800 - - -
8 - - - (101,33 102,35 | 104,20
205 340 800 - - -
9 - - - 1103,36| 104,37 | 104,50
205 340 800 - - -
10 - - - 104,06 | 104,96 | 104,90
AULOUSTE 1 - - - 96,41 | 97,24 -
44 64 - - - -
2 - - - 99,35 | 99,89 -
4d 64 - - - -
3 - - - |100,93| 101,30 -
44 64 - - - -
4 - - - 106,52 | 106,81 -
OUSSE : - - ~ | 95,80 | 96,65 -
18 27 - - - -
2 - ~ - 95,95 | 96,76 -
18 27 - - - -
3 - - - 11,12 -

111,39
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Débit pour la crue de

Niveau pour la crue de

Commune Cours d'eau Profil
' 10 ans | 100 ans 1977 10 ans] 100 ans 1977
| FLEURANCE GERS 1 - - - 36,36 87,37 88,60
190 300 800 - - -
2 - - - 87,03| 88,31 | 89,00
190 300 800 - - -
3 - - - 87,46| 88,80 -60-
190 300 800 - - qLFO
4 - - - 88,647 .89,71 90,00
150 300 800 - - -
5 - - - 89,001 89,96 | 91,50
156G 300 200 - - -
6 - - - 89,02| 89,98 | 91,80
180 300 800 - - -
7 - - - 89,05 90,03 | 92,00
190 300 800 - - -
8 - - - 89,90 90,853 92,00
ST-~LAURENT 1 - - - 90,10 91,14 -
7 10 - - - -
2 - - - 90,10] 91,14 -
7 10 - - - -
3 - - - 90,15 91,16 -
CUSSE 1 - - - 86,16| 88,03 -
12 17 - - - -
2 - - - 86,66 88,11 -
12 17 - - - -
3 = - - 88,23 89,09 -
12 17 - - - -
4 - - - 91,10 91,16 -
12 17 - - - -
5 - - - 92,08 92,59
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D&bit pour la crue de

‘Niveau pour la crue de

Commune Cours d'eau Profil
10 ans | 100 ans 1977 10 ans} 100 ans 1977
ISLE DE NOE BAISE 1 - - - 132,20] 133,30 | 132,50
265 340 - - - -
2 - - - 133,70| 134,68 | 134,00
265 340 - - - -
3 - - - 134,72] 135,50 | 134,80
265 340 - - - -
4 - - - 135,06 135,68 | 135,65
LA GRANDE BAISE 4 - - - 134,28 135,18 | 135,65
170 240 - - - -
5 - - - 134,541 135,42 | 136,30
170 240 - - | - -
6 - - - 136,58| 137,58 | 137,50
170 240 - - - -
7 - - - 138,04| 139,13 | 139,00
170 240 - - - -
8 - - -~ 1138,60] 139,60 | 140,00
LA PETITE BAISE 8 - - - 134,28 135,18 | 135,65
105 150 - - - -
9 - - - 134,40 135,29 | 136,50
105 150 - - - -
10 - - - 135,271 136,12 | 138,50
105 150 - - - -
11 - - - 138,90 | 139,65 | 141,50
105 150 - - - -
12 - - - 141,011 141,75 | 142,00
105 150 - - - -
13 - - - 143,331 143,99 -
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5 - ETABLISSEMENT DES CARTES DES RISQUES D’ INONDATIONS

5.1. - Les cantes des zones {nondables
Les limites des zones inondables par les écoulements décennaux et centennaux
ont &té tracBes sur les plans cadastraux 3 une échelle comprise entre le

1/5 000 et le 1/1 00O,

Pour ce faire il a fallu extrapoler les ré@sultats donnés par le mod&le fleuve
au droit des profils levés sur le terrain., Les plans cadastraux &tant démunis
de courbes de niveau, les limites ont d'abord &té esquissées sur les seuls
fonds topographiques disponibles 3 1'&chelle du 1/10 000 ou plus rarement

du 1/5 Q0O.

En comnséquence le tracé des zones inondables sur un support nom topographi-

que 3 une &chelle plus grande peut présenter des imprécisions en dehors

des profils de calcul.

0 A Ak b ol ok o o D v a8 e Wt et e

Les cartes des zomes inondables peuvent &tre exploitdes pour définir des

zones de risques d'inondatiom.

Ces zones de risque sont significatives du caractdre dommageable des

inondations qui peut s'exprimer de deux fagons :

- l'impact d'une crue exceptionnelle (crue centennale) susceptible de provoquer

en un événement des dommages importants

= la submersion fréquente qui engendre des dommages peu importants mals répétés

dont ie cumul peut se révéler conséquent.
Deux paramétres ont présidé 3 la définition des zones de risque :
=~ la hauteur de submersion centennale , e

- la hauteur moyenne annuelle de submersion qui est un bon indicateur de la

fréquence des &vénements de submersion et dont une interprétation parlante
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pour 1l'esprit pourrait €tre la suivante : ipondation pouvant arriver tous

les ans dans des conditions movennes de crues.

Pour des raisons de commodité d'interprétatiom, le nombre des zones de risque

a &té limité i six, qui sont, dans l'ordre décroissant de risque :

Zone A

Zone B

Zone C

Zone D

Zone E

-
.

Zone dent la hauteur de submersion centemnale dépasse 2 m ou dont
la hauteur de submersion décennale dépasse 1 m,

Zone de _risque tr&s_grave d'inondation susceptible de subir lors

d'une crue rare des dommages tré&s graves

Zone dont la hauteur de submersion centennale est comprise entre
1 et 2 m et dont la hauteur de submersion décemnale est inférieure

a1l m,

Zone de risque grave d'inondation susceptible de subir lors d'une

crue rare des dommages graves

Zone dont la hauteur de submersion centennale est comprise entre
0,50 et 1 m et dont la hauteur moyenne annuelle de submersion
ast supérieure 4 0,10 m,

Zone de grande sensibilité aux inondations exceptionnelles et

-

sujette fr8quemment 3 submersion susceptible de subir des

dommages importants lors d'ume crue rare et qui subit des nui-

sances répétées -

Zone dont la hauteur de submersion centennale est comprise entre
0,50 et 1 m et dont la hauteur moyenne annuelle de submersion
est inférieure 3 0,10 m,

Zone de grande sensibilité aux inondations exceptionnelles

susceptible de subir des Jdommages importants lors d'une crue rare

Zone dont la hauteur de submersgion centennale est comprise entre
0 et 0,5 m et dont la hauteur moyenne annuelle de submersion est
supérieure & 0,10,

Zone_de sensibilité modérée aux inondations_exceptionnelles

b

et_sujette fréquemment 3 submersion susceptible de subir des

dommages modérds lors d'une crue rare et qui subit des nuisances

répétées
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. Zone F : . Zone dont la hauteur de submersion centennale est comprise entre
0 et 0,5 m et dont la hauteur moyenne annuelle de submersion est

inférieure i 0,10 m,

. Zone de sensibilit& modérde _aux_inondations_exceptiomnelles

susceptible de subir des dommages modérés lors d'ume crue rare

Les zones A, B et C sont des zones particulidrement sensiblesqui gagneraient
d ne pas Ette occupBes. A la rigueur,la zone C pourrait &tre utilisée sous

condition d'aménagements sérieux visant i la protection des bienms.

Les zones D, E et F sont des zones de risques moindres dont on peut envisager

l'utilisation sous réserves de précautions particulidres adaptdes au risque.

S N kol i o ol e ) g 2 TR U At e Tt i B 3 e A 41 R A it P etk Bk s

Le but de ce paragraphe est de déterminer la loi permettant le calcul de la

hauteur de submersion moyenne annuelle d'un point situé en zone inondable &

la cote zd.

5.3.1. - Relation hauteur-déhit | ' o

La relation hauteur—débit peut s'écrire approximativement pour les grandes

valeurs de h sous la forme

)Ct

L3

Q k (h = ho

La prise en compte des crues de fréquence décennale et centennale (N, . et N

10 1007
présentant des débits de pointe respectifs Q10 at Q100 et de cotes maximales

th et hIOO’ permet d'écrire

L
t

Qo (+ Bz)"

2 -h
avedc 7Z = o L e L




Si 1'on exclut les débits de fortes fréquences & se rapproche de 1.

50,

5.3.2. - Fonction de hépartition fréquentielle des dEbits et des cotes

La fonction de répartition de GUMBEL,

- "B (Q'Qo)

peut s'&crire

i=-N=1- e-B(Q - QO) » pour les grands débits

I1 vientainsi :

a
N (Rz. + 1)~ -1
N o= N, (NIOO) K -
10
et en premant o = .]
N, AnZ
100
N=Ny G5 soit N =o0,1% %1

5.3.3. - Caleul de La hauwteur de submersion moyenne annuelle

Soient z; la cote du point considéré
Nd la fréquence de débordement correspondant

z la cote atteinte par 1'eau
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La hauteur de submersion moyenne annuelle est 1'espérance mathématique de la

hauteur de submersion soit ;

Ng

hm = j (z-zd) dN

s}

qui s'int&gre facilement en utilisant la fonction fréquence définie dans

le paragraphe précédent.

Il vient ainsi :

By =y [}hlo T Zg) = 0,43 (hygy = hyg) (1,3 + Log Néﬂ

5.4. - Processus de dilimitation des zones

T 3k 210 it o} Aob ok e ek o e T W

Les lois ainsi définies ont permis L'établissement d'un tableau dé&finissant
les zones de risques en fonction des cotes atteintes par les crues décennales

et centennales.

Exemple : Soit un cas ou h1 -h,.=0,5m

00 10

Le tableau fournit les renseignements suivants :

. Zone comprise entre th'et th + 0,5 est classée en F

. Zone comprise entre th - 0,3 et th est classée en D
. Zone comprise entre hig = 0,5 et h]O ~ 0,3 est classée en C
. Zone comprise entre th - 0,5 et h]0 - 1 est classée en B

. Zone située au dessous de hyjg - ! est classée en A,
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ETUDE HYDROLCGTIQUE

Carte de situation des stations hydrométriques Btudides.
Tableaux des Qp el Qp, afustements de GUMBEL,

Carnte de situation des agglomérations 2tudifes et des points
de caleul.

53.
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STATIONS HYDROMETRIQUES ETUDIEES
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LE LAMBRONNE & LAMONTJOIE - § = 6,80 km2

T o S P —— (. S St 1 it S B

S€lection des crues impertantes (Qp % 0,5 m3/s) sur 8 années

A St M St o R Y . P P P L, i Ll MLl o M1 i et e e R B S

ANNEE DATE Q Jour?aller Q 1nst§ntané

maxi Qm maxi Qp

1965 ~ 66 02/12 0,98 2,08
20/01 0,83 2,98

11/02 0,35 0,76

15/04 0,15 0,57

1966 ~ 67 11/12 0,47 1,01
24/01 1,0 1,70

18/02 0,25 0,74

1968 - 69 18/01 0,68 0,9
. 19/03 0,62 1,84

27/04 0,86 2,77

09/05 0,33 0,59

1969 - 70 30/01 1,07 2,25
11/02 0,43 1,36

17/05 0,18 0,98

18/06 0,81 3,06

1870 = 71 23/01 0,25 0,9
19/02 0,60 1,06

17/05 0,65 4,47

14/06 0,27 0,65

1971 - 72 31/12 0,31 0,62
26/01 0,58 1,45

12/02 1,10 3,18

07/03 0,40 0,81

13/08 0,11 0,81

1972 = 73 24/02 0,60 1,36
Q 0,56 1,56

&\ 0,30 1,03

Q10 1,2 4y 9
Q100 1,8 7,6

Qp

li

1

2,433 Qm + 0,209
0,71

55..
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L'OSSE & MIELAN - S8 = 10,2 km2

-

Sélection des crues importantes (Qp } 2 m3/s) sur 11 anndes

—t — — ——

———— v —

ANNEE DATE Q Jouryaller Q 1nst§ntane
maxi Qm maxi Qp
1965 ~ 66 11/12 2,87 6,65
21/01 1,34 2,92
14/02 1,83 4,17
12/04 0,69 2,47
09/06 1,47 7,35
1966 - 67 13/12 2,90 6,60
08/01 0,87 2,30
1967 - 68 13/01 1,68 3,33
29/05 1,62 4,14
1968 - 69 17/12 2,05 4,73
: 16/01 1,46 2,74
19/03 1,44 2,96
27/04 2,46 5,60
1969 - 70 30/01 2,55 7,25
07/05 0,96 2,12
09/06 7,95 24,55
1970 - 71 19/02 2,80 6,95
22/03 2,33 4,35
06/06 2,14 6,95
1971 - 72 26/01 4,38 7,50
11/02 1,86 4,63
12/04 1,03 2,12
04/05 0,94 2,05
15/06 4,03 18,71
1972 - 73 28/01 1,20 2,61
: 24/02 2,73 3,72
1973 - 74 07/02 1,22 2,23
21/03 1,69 3,25
05/04 2,91 6,20
1974 - 75 27/11 2,42 4,83
29/01 1,29 2,07
09/03 1,15 3,18
11/05 4,10 8,20
04/09 1,85 12,99
1975 = 76 19/11 0,69 2,01
11/02 0,94 2,29
29/04 1,04 2,48
2\ 2,08 5,38
1,37 4,66
Q10 5,2 16,0
Q10Q 7,7 24,4

- Qp = 2,9 Qm -~ 0,643
0,86

2
I

57,
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LE PEST & COLOGNE —- S = 19,8 km2

S&lection des crues importantes (Qp) 1 m3/s) sur 10 années

—— - e s s et et et ) A A e ] LA L, G B AR S S A A P oy s ok et . v

ANNEE DATE Q joux_‘nalier Q inst;‘antané

maxi Qm maxi Qp

1966 - 67 13/12 3,63 7,49
24/01 2,34 5,14

1968 - 69 18/01 1,40 2,53
20/03 5,05 . 17,00

28/04 1,69 5,80

04/05 0,94 2,16

1969 - 70 17/05 1,96 8,30
1970 - 71 31/01 0,82 1,08
. 19/02 5,55 m 9,90

22/03 3,63 9,40

26/05 0,81 1,81

15/06 0,42 © 1,08

1971 - 72 26/01 0,75 1,81
11/02 2,45 6,30

16/05 0,53 1,15

1972 - 73 25/02 - 2,59 6,55
1973 - 74 05/04 3,33 6,05
1974 - 75 28/11 1,21 1,38
29/01 1,00 1,89

1975 - 76 16/07 0,42 1,22
Q 2,04 4,90

o 1,52 1 4,15

Q10 4,9 12,7

Q100 7,6 20,2

“Qp = 2,455 Qm —'0,098"""'

cree=00,90
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LA LAUZE & FAGET - S = 36 km2

ANNEE DATE Q jou§nalier Q instgntané
maxi Qm maxi Qp
1965 ~ 66 12/12 5,38 9,56
22/01 2,95 6,72
11/02 1,52 4,40
1966 - 67 13/12 10,8 20,0
08/01 6,75 13,2
1967 - 68 13/01 3,05 4,56
29/08 0,63 4,34
1968 - 69 17/12 5,10 9,35
16/01 2,30 . 5,15
19/03 2,76 11,30
27/04 b, 44 ‘ 13,0
1969 - 70 30/01 3,97 9,59
25/03 2,40 6,80
08/05 3,34 5,55
1970 - 71 24/01 1,57 4,08
20/02 11,0 ‘18,0
23/03 8,10 17,3
01/05 2,21 4,27
1971 - 72 26701 9,45 6,6
11/02 4,83 12,6
23/05 2,26 4,56 B
15/06 1,44 6,40
1972 - 73 24/02 6,90 16,6
1973 - 74 05/02 2,62 6,10
20/03 2,93 8,10
05/04 10,1 15,2
1974 = 75 30/10 2,49 : 9,09
28/11 . 3,13 4,66
20/03 1,44 5,39
11/05 4,34 10,8
27/06 4,70 18,9
3 4,35 9,75 -
a 2,91 5,08
Q10 10,6 20,67
Q100 15,9 I T PR

~Qp =1,52 Qu+ 314

r = 0,87



LA LAUZE a Faget . o2
S = 36 kmZ2
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LE GERS 3 PANASSAC -~ S = 159 km2

Sélection des crues importantes (QP}, 30 m3/s)

63.

sur 11 années

ANNEE DATE Q journalier Q instantand
maxi Qm maxi Qp
1965 12/12 45 67
1966 14/02 28 49
13/05 22 56
03/12 44 60
13/12 34 63
1967 08/01 19 39
1968 02/01 18 21.
13/01 26 49
29/05 19 32
17/12 29 45
1969 23/03 16 34
16/01 16 31
20/12 23 48
1970 31/01 32 78
09/06 26 D g
18/06 25 62
1971 20/02 55 92
22/03 32 63
1972 26/01 46 92
| 12/02 29 61
12/04 20 37
1973 25/02 39 68
1974 07/02 26 *~:35
21/03 27 Y
05/04 49 - 67 -
27/11 23 47 -
1975 11/05 &4 30
19/11 19 36
) g 29,13 53,90 L
o\ 10,60 16,40
QIO 52 e R e e
) Qoo 71 119
Qp = 1,26 Qm + 17,34

r = 0,81
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LE GERS &

oyt S e bl A o g S

AUCH - (Station DDE) §

480 tm2

Crues maximales annuelles mesurées

o

Q instantané

ANNEE MOIS H maxi (cm) maxi Qp
1977 Juillet 774 % 900=
1976 Décembre 428 150
1975 Mai 388 107
1974 Avril 421 142
1973 Février 402 121
1972 Janvier 450 1?8
1971 Février 495 242
1970 Janvier 380 100
1969 Avril 410 130
1968 Décembre 350 76
1966 Décembre 394 j13
1965 ‘Décembre 410 130
1964 FéQrier 320 58
1963 Février 295 46
1962 Juin 422 183
1961 Janvier 401 120
1960 Janvier 368 —- 90
1959  Décembre 344 73
1958 Mars 348 76
1957 Juin 385 104
1856 Janvier 312 .m-53_-“ffw -
1955 Janvier 383 102
1954 Mai 375 ) 95
1952 Février 515 276
1951 Février 329 B ﬁ MEBW
71945H-- Janvier 344 I
X 386,76 ‘“'f{4;4*“”‘ T
@ 52,72 54,80
X10 466 200
XIOO '570 385

65.

£ Cette valeur n'a pas été retenue pour 1' aJustement de la loi de GUMBEL
.4 cause de son caractere exceptxonnel



66,

Auch

a
480 km?-l

LE GERS

S

< = I
q ] N
o L BT ] L
i I -1
He L A
i -
| i —f -
o i
H - o
N 1 1 F -
o £00) 180
SEIELN ‘
&g son]ssb]”
A8 [2-
1——.ﬂvlm - &
- 1+ -
/ - —
~ o 18 [ A-
A IM% 60] -4
-
i L
3 7 'y
/r/ _ »
/c o ...IH
m.:lmua | L
o -
- - -
N, -
M/ . Yol %0
| .n,wl $0. 1) U
IR ] ]
* B4 90 Yo
Mv- fo[ ¥ ]
ﬂl i
8- YR
L .
./ | so|W
8 1 T 9
B gsbl oo 4
i o 4
m«:_.hnnu,iw |2W
A = 2 o c m _
G W



67.

. 3 ]
A, mh to5]| 6]
4= ’
_ d43 | -
n 4 .
B aest ]
9 -
) N o 00| 160
A L Qe -
o “ X 3 voo] 960
2
b—mn.. LN ‘ ~ m.Tmca Tm\.m..ﬁ.lu
o Aady 1 3]
8 “ o M - ]
< o Jaj [ -
1 m.i i, 18| 50 H
) = b H = -
L B=p
D 1 -—
L o iz | 7
_Juwrhs0
O - mm.l ]
2 N =~ .
A - urr -n.vw..i 3] h.e..”
< V/ Y5 50
. LY m.l mnﬂ, wd H
I8 ) ] _
- AN 84 0] Yo
Ll - o .
1 Jglee
D . M.r; {0 .
. % o it —
. ? AN
1 : . -
/ [=3 1 (1 -
.m.._ 665} 109
| 8 |essn|B -
-~ E o) o _
< 3 3 S 2 S 3 o et
= O
I © m 0 n Ea = "0 " o

§518NUUD $3]DUNXDW  SIN3JNDH

=%

-2

WARABLE REDUNE y



LE GERS & MONTESTRUC - S = 678 km2

Sélection des crues importantes (Qp) 35 m3/s) sur Il années

ANNEE DATE Q _]our.naller : Q. ;'.nstsantané
maxi Qm -~ maxi Qp
1963 13/12 54 , 55
26/12 42 ) 46
1966 -23/01 45 ] 46
15/02 42 - 43
14/05 40 41
15/12 50 . 52
1967 . 09/01 48 50
1968 14/01 34 37
18/12 53 .58
1969 . 19/01 41 ~ 43
- 20/03 42 . 47
29/04 89 120
21712 30 36
1970 01/02 67 77 ~ :
09/05 32 e 39 e
20/06 40 | .. 42
1971 20/02 147 230
24/03 88 o127
07/06 35 T 40 -
1972 ‘ 28/01 112 - —--180
- 13/02 71 .. ... 83
1973 26/02 91 _f”'f'];gf _ h
1974 08/02 50 BinntR.+ T R
22/03 45 e 48 e
06/04 97 125 e
06/05 47 L 60 .
29/11 50 .58
Q 57,76 L 79% )
6) 27,40 1 . sa,8
Qio 142 . 205-
Q100 225 340

o1
g
i

1

CETE0799

= 1,61 Qm ~ 22,28



LE GERS a Montestruc
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GERS & LAYRAC - S = 1 195 km2

Sélection des crues importantes (Qp ;4_0 m3)

ANNEE DATE Q jourr‘lalier Q instzjmtané
maxi Qm . maxl Qp
1967 11/01 67 71
26/01 4b 52
1968 21/12 44 48
1969 20/01 65 68
22/03 63 63
30/04 112 124
1970 03/02 84 87
19/06 42 47
1971 22/02 150 ...1780
25/03 98 . 103
1972 29/01 110 135
14/02 104 113
08/03 41 T
1973 26/02 97 113
1974 10/02 46 47
24703 47 i Y-
08/04 77 e g
08/05 46 - VA
01/12 61 62
1975 01/02 40 42
15/05 48 4
1976 rien jusqu'd fin septembre| " T T
Q 70,76 ~77,60
6) 30,72 T 37,41
Q10 155 i 180
Q100 230 - . ....285.

T

70.
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LAYRAC
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; S = 195 km?
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LA BAISE 3 MOUCHES -~ S = 385 km2

Sélection des crues importantes (Qp > 35 m3/s8) sur |1 années

ANNEE . DATE Q jourpalier Q inst%ntané
maxi Qm maxi Qp
1965 03/12 56 83
12/12 _ 109 129
1966 21/01 ' 34 52
14/02 61 88
13/05 38 51
14/12 67 _ 119
1967 08/01 42 60
1968 13/01 61 .85
29/05 a3 74
17/12 63 a1
1969 16/01 33 , 57
20/03 36 84
28/04 73 103
20/12 59 : — - 76
1970 31/01 85 .- - 125
09/06 105 161
1971 . 20/02 <145 157
23/03 100 135
06/06 84 - --109
1972 27/01 121 (151
12/02 86 - 108
12/04 34 | 58
16/06 39 ' 71
1973 25/02 97 : 120
1974 07/02 57 . 68
21/03 60 . 75
05/04 105 130
22/10 30 39
28/11 58 83
1975 - 29701 35 - 50
11/05 100 141
19/11 36 ) . . ..52
1976 14/03 38
12 109
) 66,94 91,82
6) 30,74 e 35,3 o f
Q10 134 168
Qlo0 189 232
p = 1,09 Qm + 19,27
r = 0,9 '
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LA BAISE 2 BEAUCAIRE - S = 813 km2

S€lection des crues importantes (Qp > 80 m3/s) sur 11 années

ANNEE DATE Q Jourgaller Q 1nst§ntane

maxi Qm maxiQp

1965 - 66 13712 157 175
23/01 80 : 90

15/02 92 113

1966 - 67 13/05 67 .. 80
14/12 124 1. - 145

08/01 54 83

1967 - 68 14/01 84 103
30/05 74 91

1968 - 69 18/12 89 , --101
17/01 60 1. .. . 80

20/03 90 | 100

29/04 110 | 129

1969 - 70 31/01 95 ) N7
11/06 114 - 140

1970 - 71 21/02 142 ] . 147
24/03 101 _ 125

07/06 85 * - 108

1971 - 72 28/01 129 g T 141
13/02 111 : 117

1972 - 73 26/02 115 - 125
1973 - 74 08/02 83 ' 96
22/03 90 97

06/04 119 125

1974 - 75 12/05 125 e 139

Q 99,58 115,29
o 25,64 24,57
Q10 149 e e .. 183
Q100 196 207
- Qp-=0,924 Qm + 23,30 - - -

r = 0,96
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LA SAVE & LOMBEZ - § = 424 km?2

ke g e e e v S Bt B it et e Sy

Sélection des crues importantes (Qp 2.50 m3/s) sur 11 années

Q'journalier Q instantané

ANNEE DATE maxi Qm maxi Qp
1965 - 66 12/12 94 114
23/01 35 57

14/02 49 75

13/05 54 75

1966 - 67 14/12 82 119
08/01 56 84

1967 -~ 68 13/01 41 67
19/06 24 61

1968 - 69 17/12 50 61
23/03 37 770

1969 - 70 20/12 57 S 79
31/01 95 e 127

18/06 39 62

1970 ~ 71 20/02 136 156
23/03 95 125

01/05 46 79

06/06 59 76

1971 - 72 27/01 110 o134
12/02 76 98

12/04 35 56

1972 - 73 25/02 97 119
1973 - 74 07/02 53 A 64

21/03 52 70

05/04 97 _ 129

1974 - 75 28/11 47 - 64
12/05 A - 9]

27/06 33 - - 59

5 62,70 87,81
6) 28,27 - - ~29,01
Q10 120 147
Q100 171 199

= 0,985 Qm + 26,07

= 0,96
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LE GERS 10 ans : 80.
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LE CGERS 10 ans 81.
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LE GERS 100 ans 82.
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LE GERS 100 ans 83.
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CARTOGRAPHIE DES ZONES INONDABLES

COMMUNE Avril 1979

BOUCAGNERES conlle 1710000

PLAN D'ASSEMBLAGE
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TE GERS EN' AVAL DE SOUSSON 10 ans

3k 4l 3b dp $b S 43 30 4 B 5b gh 4y AP 3P 5k 3 b 9k 3k
w TROMCON 1 - g
Ab of 3 45 58 30 8 wb AP AT 3 2 4 A0 W AF Sk 2 4k

PrOF [ cuTE al PROFIL . DISTANCE DEBIT TOTAL
ENTHE PRIFILS SUR LE TRUNCON
52U 200,
< 13404
CARACTERLISTINUES DES ECCULEMENTS SUR LE TRONCON
. . * . ’ L] L] L] L] L] L . [] L L] L] . L] L] L] * b . L L L] » ® L] [] s @
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lL.Ir . llln ] 1!13 ] 1700 L 22. . 404{5
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LE GERS ENTRE LE SOUSSON ET LE CEDON 10 amns

PETR L R R TR R R R R A B R
TRANCON -3 4
G 4 3 S ok 3 % 40 5 P 30 48 4 dr b iR b 4 4 SR

- *

PrUF e cJTE AU PRUFIL DISTANCE
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G4 U
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160,
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LE GERS ENTRE LE SOUSSON ET LE CEDON 10 ans
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